Tagung fur Servicetechniker
und Kommunikationselektroniker

Aktuelle Technikstunde: Antrieb @

BMW Group =Q=

- Gastreferent : Silvio Grob
- Abteilung: VS-21 (Technischer Support — Region Deutschland)
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Kommunikationselektroniker

» Rucklaufmengenmessung bei
Common-Rail - Magnetventil-Injektoren

» Motor startet nicht bzw.
Motor springt sporadisch nicht an

» Dieselpartikelfilter-Regeneration
> Reparaturhinweis , Ol im Kuhlmittel*

» Feedback zur Diagnose mit dem Tester

BMW Group -

- Vorstellen der Themen



BMW Group

Tagung fur Servicetechniker und

November 2006

Kommunikationselektroniker

Wozu dient diese Messung ?

> Feststellen von inneren Undichtheiten

bei Common-Rail - Magnetventil-Injektoren
Ricklaufmengen
messung

» Erweiterung der bisherigen Diaghose
(elektrische Fehler und Laufruheprobleme )

» Einzeldiagnose von Injektoren

» Diagnose-Code fur GW-Abrechnung

BMW Group -

Wozu dient die Ricklaufmengenmessung ?

- wird durchgefiihrt um innere Undichtheiten im Injektor zu erkennen

- Erweiterung der bisherigen Diagnose, die sich auf elektrisch
Fehlererkennung und die Laufruhenmessung beschrankte

- Einzelne Injektoren kdnnen noch besser diagnostiziert werden

- Tester erzeugt nach der Messung einen Diagnose-Code, der zur
Abrechnung der GW-Antréage herangezogen wird
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Hintergrund:

BMW Group &

Hintergrund:

- fein abgestimmtes hydraulisches Servosystem (Kraftverstarkersystem)

- Kraftstoff gelangt vom Hochdruckanschluss tber Zulaufkanal zur Dise
sowie Uber die Zulaufdrossel in den Ventilsteuerraum

- Ventilsteuerraum ist Gber Ablaufdrossel - die durch ein Magnetventil
geoffnet / geschlossen werden kann - mit Kraftstoffriicklauf verbunden

- bei geschlossenem Ventil und damit geschlossener Ablaufdrossel tiberwiegt
hydraulische Kraft auf den Ventilsteuerkolben, gegenuber der Kraft auf die
Druckstufe der DUsennadel - Dusennadel ist geschlossen

- beim Ansteuern des Magnetventils wird die Ablaufdrossel getffnet

- = Druck im Ventilsteuerraum sinkt und Kraft auf Dusennadel l&asst nach

- > Dusennadel offnet

- die zusatzlich zur eingespritzten Kraftstoffmenge bendtigte Steuermenge
und Leckmengen an der Dusennadel- und Ventilkolbenfiihrung gelangen in
den Kraftstoffricklauf - diese werden mit Gerat gemessen

- sollte dieses fein aufeinander abgestimmte System z.B. durch aufgeweitete
Drosselbohrungen oder undichte Ventilkugeln gestort sein, kann der Injektor
nicht mehr exakt Arbeiten und es kommt zu unregelmafdigen und ungenauen
Einspritzungen
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Kurze Beschreibung der Funktionsweise

- Injektoren mit Rucklauf

- Anschlie3en des Ricklaufmengenmessgerates (in Reihe)

- Anschliel3en des Testers mit Messtechnik

- Bedienung und Auswertung uber den Tester
( Wichtig: Messgerat und Leitungen vollstandig entliften 1)

- automatisches Senden der FASTA-Daten inkl. Diagnose-Code
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Fazit:

Die Rucklaufmengenmessung bei Common-Rail —
Ricklaufmengen

messung Magnetventil-Injektoren der 2.Generation dient zur

Feststellung von inneren Undichtheiten im Injektor.

Hinweis: Bei neuen Systemen mit Piezo-Injektoren
ist keine Rucklaufmengenmessung maglich !l
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Das sollten Sie sich merken :

- =2 Fazit
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Fehlerspeichereintrage:

» DSC

- D354 = PT-CAN DME/DDE_1 — Drehmomentbotschaft 1
- D355 = PT-CAN DME/DDE_2 — Drehmomentbotschaft 2
- D356 = PT-CAN DME/DDE_3 — Drehmomentbotschaft 3

» EKP
- CEDA4 = Externer Fehler CAN-ID OxAA (Torque_3 fehlt)
Motorstart

» KOMB|

- A3A0 = CAN_ID_OAA_ERROR_Ausfall_Botschaft_Motordaten
- ABAE = CAN_ID_0AA_ERROR”Ausfall_Botschaft_Drehzahl

> CAS

- AOB3 = Fehler Ansteuerun Anlasser KL50
- AOBE = Treiber_KL15 1 FZG_K

> o
BMW Group :*®"*:
- Kundenbeanstandung :

,Diesel-Motor startet nicht oder auch Motor springt sporadisch nicht an®
- diese Fehlerspeichereintrage und dieses Hinweis

- Ildeen zur Ursache ?
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Ursache / Hintergrund:

DDE-Hauptrelais

EB7 Versorgunyg DDE-Steuergerat

BMW Group &

- in 80% der Falle ist ein Defekt bzw. eine Fehlfunktion des DDE-
Hauptrelais die Ursache

- DDE-Hauptrelais ist einzige Spannungsversorgung des DDE-Steuergerates

- siehe Schaltplan

- Achtung ! Oft sind keine Fehler in der DDE selbst gespeichert,
da Steuergerat tot und daher kein Fehlerspeichern moglich
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Fazit:

Bei Beanstandungen, die auf eine Fehlfunktion bzw.
einen Defekt des DDE-Steuergerates hinweisen,
Motorstart ist vor einem Steuergeratetausch das

Ersetzen des DDE-Hauptrelais empfehlenswert,

da dies Hauptursache fur Fehlfunktionen ist !

BMW Group

Fazit bitte merken
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Probleme bei der Dieselpartikelfilter-Regeneration

» Regeneration wird per Tester angestol3en,
aber nicht vom Steuergerat ausgefihrt

Regeneration DFF

BMW Group 'E@:—"

Uns werden oft tber PUMA Probleme mit der DPF-Regeneration gemeldet.

Bei Beanstandungen mit dem DPF-System wird vom Mechaniker per Tester die
Regeneration angestol3en.

Dann wird eine Regenerationsfahrt durchgefihrt.

Danach stellt man fest, dass sich die Beanstandung nicht gebessert hat.
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Aufbau DPF-System A:

Erklarung

DPF - Dieselpartikelfilter

KAT - Oxidationskatalysator

Abgastemperatursensor vor DPF

Abgasgegendrucksensor

Schlauch - Abgasgegendrucksensor

Abgastemperatursensor vor KAT

3
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- DPF-System A : KAT und DPF getrennt

- Abgasgegendrucksensor

- zwei Temperatursensoren (vor KAT und vor DPF)

- Plausibilitat der Temperaturen prufen:
Abgastemperatur vor KAT ist gré3er als Abgastemperatur vor DPF,
da KAT-Position ndher am Auslass des Motors

11
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Regeneration - Dieselpartikelfilter ( motornah)

Aufbau DPF-System B:

Index Erklarung

1 Gehause

2 KAT — Oxidationskatalysator

3 DPF — Dieselpartikelfilter

4 Abgasgegendrucksensor

5 Abgastemperatursensor vor DPF

6 Lambdasonde

BMW Group W

- DPF-System B : KAT und DPF in einem Bauteil

- Abgasgegendrucksensor

- nur ein Temperatursensor

12
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Voraussetzungen:

» Kuhlmitteltemperatur groRer 75°C

» Abgastemperatur vor KAT gréfRer 240°C

» Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit

» Regeneration mit GT1 ist ,freigegeben”

» -» Status: ,Regeneration aktiv®

BMW Group -

- Voraussetzungen zur Durchfiihrung der Regeneration

- egal, ob durch DDE-Sensorik oder durch Tester angestof3en

- gilt fur beide Systeme

- bei fehlerhaften Sensoren wird DDE moglicherweise ein stark beladener
DPF suggeriert

- Folge kann Einleitung der Motorschutzregeneration sein
—> dadurch kurzzeitig Leistungsmangel und kein Erreichen von hohen
Geschwindigkeiten mdglich

- nach Klemmwechsel ist Leistung wieder vorhanden

- Bei diesem Beanstandungen bitte DPF-System mit Hilfe des Testmoduls
prifen ( Sensoren prifen + Abgasgegendruckmessung durchfiihren )

-wenn Sensoren i.0., ausfiuhrliche Regenerationsfahrt durchfiihren
(dabei Status der Regeneration = aktiv prufen)

13
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Die Servicefunktion im Tester ,Regeneration freigeben*
bewirkt nur, wenn

- die Sensorik des DPF-Systems korrekt funktioniert und

- erst, wenn die entsprechenden Voraussetzungen erfullt sind

den Status , Regeneration aktiv* !

BMW Group &

Hinweise fur die Durchfiihrung der Regenerationsfahrt = Fazit

14
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Fehldiagnosen / Fehlreparaturen in der Praxis

> Diagnose “Ol im Kihlmittel*

» Ursache ?

> Uberlegung:

Welche Bauteile kommen in Frage ?
Reparaturhinweis

BMW Group

3
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- Wir stellen in einzelnen PuMA-Fallen immer wieder fest, dass es doch

teilweise zu kostspieligen Fehldiagnosen bzw. Fehlreparaturen kommt.

- Hier ein Beispiel :

Sie haben ein Fahrzeug in der Werkstatt und stellen bei diesem Fahrzeug

Ol im KiihImittel fest.
- Ursache unbekannt

- Wie gehen wir vor ? = Uberlegung

15
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Index Erklarung Index Erklarung
1 Ol-Wasser-Warmetauscher 8 Doppelthermostat fiir Abgasriick-
fiihrung
2 elektrische Zusatzpumpe 9 Abgasrickfiihrungskiihler
3 Wasserventil nur far SA 10 Hauptthermostat
IHKR und IHKA
4 Wasserpumpe ah| Thermostat fiur Automatikélkiihler
5 Heizungswarmetauscher 12 Automatikslkiihler
5} elektrischer 13 Wasserkliihler
Durchlauferhitzer (EDH)
7 Ausgleichsbehalter

BMW Group

- Schema des Kiihlkreislaufes eines M47TU-Motors

- Turkis = kleiner & grol3er Wasserkreislauf

- Grin = Heizkreislauf

- Lila = OWWT

- Grau = AGR-Kihlung

- Rot = Automatikdlkihler (falls verbaut)

- Blau = Ausgleichsbehélter

16
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Reparaturhinweis , Ol im KuhImittel*

Bauteile mit Ol- & KiithImittelkontakt:

Zylinderkopf

M47TO
Motorblock

' ‘L—“* Ol-Wasser-Warmetauscher
Automatikolkihler -—1 -

BMW Group =

Welche Bauteile haben tiberhaupt OI- & Kiihimittelkontakt ?

17
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Vorschlag fur Prifreihenfolge:

1. Ol-Wasser-Warmetauscher

2. Automatikolkuhler

3. Zylinderkopf bzw. Zylinderkopfdichtung
4. Motorblock

BMW Group -

Mein Vorschlag fur eine Prufreihenfolge ware:
1.,2.,3.,4.

1 + 2 zu prufen ist bedeutend geringerer Arbeitsaufwand als 3 + 4

18
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Tagung fur Servicetechniker und
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Fazit:

Sie glauben gar nicht, wie oft ein Zylinderkopf abmontiert
wird und sich hinterher rausstellt, dass die Ursache flr

Ol im Kihlmittel ein defekter Ol-Wasserwarmetauscher war.

Ich wirde mich freuen, wenn lhnen so etwas nicht passiert !

BMW Group &

... und noch etwas zum Merken

19
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Direkte Riuckmeldungen zur Diagnose
uber den GT1 bzw. DISplus:

» Was kann bzw. sollte rickgemeldet werden ?

» Wie funktioniert die Rickmeldung ?

» Was ist zu beachten ?

Feedback Diagnose | ) \\as passiert danach ?

BMW Group

3

==

- Mdglichkeit der direkten Riickmeldung aus dem Tester (GT1 & DISplus)
ist kaum in den Werkstatten bekannt und wird leider zu wenig genutzt

- Daher hier der Hinweis:
- Was kann bzw. sollte rickgemeldet werden ?
- Wie funktioniert die Rickmeldung ?
- Was ist zu beachten ?
- Was passiert danach ?

20
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Was kann bzw. sollte rickgemeldet werden ?

>

>

Fehler in Testmodulen oder Servicefunktionen

Fehler in Dokumenten (Schaltplan, Hinweis,
Funktionsbeschreibung)

Sonstige Fehler (Steuergerat wird nicht automatisch
beim Kurztest erkannt, SG-Funktionen fehlerhaft)

Licken in der Diagnose (kein Testmodul vorhanden,

obwohl Fehler gespeichert ist)

BMW Group ;®?

- Grundsatzlich gilt:

Wenn Sie glauben, dass Sie einen Fehler im Diagnose-System gefunden

haben, dann melden Sie diesen bitte !

21
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Feedback zur Diagnose mit dem Tester

Wie funktioniert die Rickmeldung ?
= sl |

Baureihe

DIS Programme V48.0: 12/2006
Verwendung der aktuellen DIS-DVD

Bei Verwendung einer veralteten DIS-DVD ke e
Ubergabeinspektion beim MINI (R50/R52/R53) zu elne!
Funktionsunfahigkeit des Radic BOOST mit CD-
Laufwerk (SA-Nummem 657 und 650) filhren.

Das "Loachen des Transport-hodus” ist dann nicht
mdgln:h und das Rudm blcﬂbt ohne Funktmn

h die

ur Ut 5t daher
alnuelle Version der DIS DVD zu verwenden,

Ml lenb sl ber  Dienste” -> , Riickmeldung* wird
Auf Grund der Einflihrung des D-CAMN ist]

Baurcihen fir dic Diagnose dus Optische das Ruckmeldeformular aufgerufen

Programmlersystem (OPS) oder das Opn

und (OPPS) in
zuaehongen Kahel :grune Kem}zelchnunﬂ und
d’) zu

- E83 ab Modelljahr 02/2006
= E70 {neuer X5)

- RS5& (neuer MINI)
Diagnosekode

Seit der DIS-DVD 45 sind bei einigen Testmodulen

BMW Group =Q=

- Sie koénnen die Funktion “Dienste” und dann “Ruckmeldung® aus jedem
Testmodul heraus aufrufen und direkt nach Auftreten des Fehlers eine
Ruckmeldung verfassen
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Feedback zur Diagnose mit dem Tester

Wie funktioniert die Rickmeldung ?

Wechse|

7 WIRD IM KURZTEST NICHT AUTOMATISCH ERKANNT]

Der Ruckmeldetext wird tber die Tastatur am Bildschirm
eingegeben und automatisch nach Beendigung der
Diagnose mit den FASTA-Daten tbermittelt

i~

Rickmeldung Ober

N RS R R R O Y mocomecom o
S N R T R U R N iy ==
[z [ [e[v e [ [w [T T
PR N O N

BMW Group

Bitte beschreiben Sie den Fehler genau !!!

23
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Was ist zu beachten ?

» Maoglichst exakte Beschreibung des Fehlers / Problems

> Angabe einer eventuell angezeigten Fehlernummer
sowie des betroffenen Testmoduls & Testschritts

» Angabe des verwendeten Interface (Diagnosekopf /
OPS / OPPS)

» Tester ist online (zur Diagnoseprotokollibermittiung)

» Verwendung der neuesten DIS-Version

BMW Group -

Dies sollten Sie noch wissen bzw. beachten :

24
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Was passiert danach ?

» Zu jeder Tester-Rickmeldung erfolgt eine Eingangs-
bestatigung sowie eine Bestatigung uber die
Umsetzung einer Losung

» Bestatigungen erfolgen an die im jeweiligen Tester
hinterlegten E-Mail-Adressen

> Fehlerbehebung moéglichst bis zur nachfolgenden
DIS-Version

» Schwerpunkt der Fehlerbeseitigung bei Diagnosen
zu aktuell produzierten Baureihen @

BMW Group ;®F

- Die Abteilung VS-42 erstellt die Diagnoseprogramme und ist Uber lhre
Ruckmeldungen und Hinweise dankbar.

- Beachten Sie:
Die Programme werden fur Sie (Werkstattpersonal) erstellt
und sollen Sie in Ihrer taglichen Arbeit unterstitzen

25
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Feedback Diagnose
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Fazit:

Bitte nutzen Sie diese Funktion, um die Diagnosequalitat
im Hause BMW weiter zu steigern !

Sie vermeiden damit Fehler in zuktnftigen Versionen
und neuen Systemen.

Sie leisten damit einen grof3en Beitrag, die BMW-
Servicequalitat der Werkstatten weltweit zu verbessern.

Sie erleichtern damit lhre Arbeit und die Ihrer Kollegen.
und leisten einen Beitrag zur Kundenzufriedenheit.

BMW Group :‘®”:

- Die Servicequalitat in der Werkstatt ist Ihr Verdienst.

Bitte tragen Sie auch in Zukunft dazu bei, dass die BMW Group weiterhin

so erfolgreich bleibt !

26
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BMW Group

o

Freude am Fahren

3
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Vielen Dank fur Ihr Interesse an dieser Prasentation !

Ich hoffe es waren fur Sie interessante Themen und Inhalte dabei !
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